Ho6a 10 — Tuén 4.5.6

Chuong 3. LIEN KET HOA HQC
|. Lién két ion
1. Cac dinh nghia.
a. Cation: La ion mang dién tich duong
M — M"™ + ne (M: kim loai, n =1, 2, 3)
b. Anion: La ion mang di¢n tich am
X +ne — X" (X: phikim,n=1, 2, 3)
c. Lién két ion: La lién két hoa hoc hinh thanh do luc hat tinh dién gifta cac 1on trai
dau.
2. Sw hinh thanh lién két ion
Vi du: Xét phan g gitra Na va Cl,.

Na—-> Na" + le
Cl+le > CI
Na* + CI" > NaCl

2.1e

R

2Na + Cl — 2NaC(Cl
- Lién két ion 1a lién két dugc hinh thanh béi luc hut tinh dién giita cac ion mang
dién tich trai dau.
11. Lién két cong héa tri
1. Pinh nghia: La lién két hoa hoc dugc tao nén giita hai nguyén tir bang mot hay
nhiéu cip electron chung.
2. Lién két cong hoa tri khong phan cue
+ Lién két cong hoa tri khong phan cyc 1a lién két cong hoa tri ma trong d6 cip
electron ding chung khéng bi 1éch vé phia nguyén tir nio.
Vi du: Ho.
- Sw hinh thanh phdn tir hidro (H>)
H (Z =1) 1s' — phan tor H,. Mdi nguyén tir H c6 2 electron, gidng ciu hinh

electron bén viing cua khi hiém heli.

H+H —»(H()H ;H:H

Cong thirc electron Cong thirc ciu tao
3. Lién ket cfng hoa tri co cuc



+ Lién két cong hoa tri c6 cuc la lién két cong hoa tri ma cdp electron dung chung
bi 1€ch vé phia nguyén tir ¢6 d§ am di¢n 16n hon.
Vi du: HCI

- Sw hinh thanh phan tu hidro clorua (HCI)

H +.Cl: @ Hiéli
- & H - Cl

Cong thurc electron Céng thirc cdu tao

* Nhan xét: Trong phan tir HCI cip electron chung bi 1éch vé phia mot nguyén tir
Cl (c6 @6 am dién 16n hon) goi 1a lién két cong hoa tri co cuc hay lién két cong hoa
tr1 phan cuc.

111. S6 oxi héa
1. Khai niém: la dién tich cua nguyén tir (dién tich hinh thirc) trong phén tir néu
gia dinh rang cac cap electron chung coi nhu chuyén han vé phia nguyén tir c6 do
am dién 16n hon.

2. Cach xac dinh s6 oxi hoa.
Qui tacl S6 oxi hoa ciia nguyén t6 trong don chat bang khong.
Qui tiic 2 : Trong mdt phén tir tong s6 oxi hoa clia cac nguyén t6 bang khong.

, Vidu: HSO,: 2(+1) + x +4(-2) =0 > x = +6 ( x 1a s0 oxi hoa cla nguyén
to S)

K,Cr,0;: 2(+1) + 2x + 7(-2) = 0 = x = +6 ( x 1a s6 oxi hod ctia nguyén t6

Cr)

Qui wére 3: SO oxi hoa cua cac ion don nguyén tu bang dién tich ctua ion d6.Trong
ion da nguyén tu tong s6 oxi hod cua céac nguyen t6 bang dién tich cua ion do.

Qui wéc 4: Trong hau hét cac hop chat, s oxi hoa cua hidro bang +1 ( trir hidrua
ctia kim loai NaH, CaHs,...). S6 oxi hoa ctia oxi bang -2 (trir truong hop OF, va
peoxit H,0,...)

3. Céch ghi sé oxi hoa .

- S6 oxi hoa dit phia trén ki hiéu nguyén t6, ddu ghi trude sb ghi sau.

Vi du: Xac dinh s oxi hoa cua cac nguyén td trong phan tir va ion sau: CO,, H,0,
SO3, NH;, NO,, Na', Cu®", Fe*", Fe™*, AI**

Hudéng din lam bai

Ap dung quy tic xéac dinh s oxi hoa:



4 =2 41 -2 +6-2 -3 41 +4-2

... CO, H,0,50;.NH;.NO:
+) Phan tu: - -

+) Ton: S6 oxi hoa cia Na*, Cu®*, Fe?* | Fe**, AI*" 1an luot la: +1, +2, +2, +3, +3

Chuong 2. BANG TUAN HOAN CAC NGUYEN TO HOA HOQC VA PINH
LUAT TUAN HOAN
|. BANG TUAN HOAN CAC NGUYEN TO HOA HQC
1. Nguyén tic sap xép
« Cac nguyén t6 dugc xép theo chiéu ting dan cua dién tich hat nhan
nguyén tu.
« Cac nguyén to co cung sb 16p electron trong nguyén tir duge xép thanh
mot hang.
« Cac nguyén t6 co cung s6 e hoa tri trong nguyén tir duoc xép thanh mot
cot.
2. Cau tao bang tuin hoan
a{ O nguyén té: Sé thir tir ctia 6 nguyén td ding bang sb hiéu nguyén tir ciia nguyén
to do.
b/ Chu ky: Chu ky la day cac nguyén t6 ma nguyén tir cla chung co6 cung s6 16p
electron, dugc xep theo chiéu dién tich hat nhan tang dan. Sb tht tu cua chu ky
tring vai sd 16p electron ctia nguyén tir cic nguyén t6 trong chu ky do.
« Chu ky nho: gdm chuky 1, 2, 3.
o Chuky 16n: gom chuky 4, 5,6, 7.
¢/ Nhom nguyén to: 1a tap hop cac nguyén to ma nguyén tir co ciu hinh electron
tuong ty nhau, do d6 c6 tinh chat hoa hoc gan gidng nhau va duoc xép thanh mot
cot.
d/ Khéi cac nguyen t6:
« Khdi cac nguyén to s: gom cac nguyén t6 nhom IA va IIA. Nguyén t6 s
1a nhitng nguyén t6 ma nguyén tir c6 electron cudi cuing dugc dién vao
phan 16p s.
. Khébi cac nguyén t6 p: gom cac nguyén td thudc cac nhom tur IITA dén
VIIIA (trr He). Nguyén t6 p la nhiing nguyén t6 ma nguyén tir cd
electron cudi ciing dugc dlen vao phén 16p p.
. Khébi cac nguyen t6 d: gdm cac nguyén td thugc nhom B. Nguyén t6 d 1a
cac nguyén to ma nguyén tir ¢ electron cudi cing dugce dién vao phan
16p d.
« Khbi cac nguyén t6 f: gdm cac nguyen t6 thuoc ho Lantan va ho Actini.
Nguyén t6 f 13 cac nguyén t6 ma nguyén tir co electron cudi cing dugc
dién vao phan 16p f.



11. SU' BIEN POI TUAN HOAN MOQT SO TINH CHAT CUA CAC NGUYEN
TO
1. Céc nguyén té6 nhom A: nguyén té s va p

« SO thir ty nhom = sd electron héa tri = s6 electron 16p ngoai cung.

« Sy bién doi tuén hoan vé cdu hinh electron 16p ngoai cung cua nguyén tir
cac nguyén to khi dién tich hat nhan ting dan chinh la nguyén nhan cua
su bién ddi tuan hoan tinh chit cta cac nguyén td.

2. Suw bién doi mot s0 dai lwong vat ly
a/ Su bién doi ban kinh nguyén tir khi dién tich hat nhan tang:

o Trong cung chu ky: ban kinh giam.

o Trong cung nhom A: ban kinh tang.

b/ Sy bién doi nang lugng ion héa thir nhat ciia cac nguyén té nhom A: Khi dién
tich hat nhan tang:

o Trong cung chu ky nang lugng ion hoda tang.

o Trong cung nhom, nang lwgng ion hoa giam.

Ning luong ion héa thtr nhét (I11) cia nguyén tir 1a nang luong tdi thiéu can dé tach
electron thir nhat ra khoi nguyén tir & trang thai co ban. (tinh bang Kj/mol)
3. Do am dién
Do am dién cia mot nguyén tir 1a dai lugng dac trung cho kha nang hut electron
ctia nguyén tir d6 khi tao thanh lién két hoa hoc.
Khi dién tich hat nhan tang:
« trong cung chu ky, d0 am dién tang.
o trong cung nhom, d§ am di¢n giam.
4. Sy bién d6i tinh kim loai - phi kim
a/ Trong cung chu ky, khi dién tich hat nhan tang:
* Tinh kim loai giam, tinh phi kim ting dan.
b/ Trong cung nhom A, khi dién tich hat nhan tang:
* Tinh kim loai tdng, tinh phi kim giam dan.
5. Sw bién d6i hoa tri
Trong cung chu ky, khi dién tich hat nhan ting, héa tri cao nhat vdi oxi tang tir 1
dén 7, héa tri dbi voi hidro giam tir 4 dén 1.

Hoa trj ddi voi hidro = S6 thir tw nhém — Héa tri d6i voi
oxi

Cong thirc phan tr img v6i cac nhom nguyén to (R: 12 nguyén t6)

R,0,: n 1a so thur tu cua nhém.

RHs.q: n 1a s6 thtr tu ctia nhom.

Nhom 1A 1A A IVA VA VIA VIIA

Oxit R,O RO R203 RO, R20s RO, R.0O;




Hidrua

RH,

RH;

RH,

RH

6. Sw bién déi tinh axit-bazo ciia oxit va hidroxit twong vng

a/ Trong cung chu ky , khi dién tich hat nhan tang: tinh bazo gidm, tinh axit tang.
b/ Trong cung nhém A, khi dién tich hat nhan tang: tinh bazo tang, tinh axit giam.
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7. Pinh luit tuan hoan cac nguyén t6 hoa hoc

Tinh chat ctia cac nguyén to va don chat ciing nhu thanh phan va tinh chat cua cac
hop chat tao nén tir cic nguyén té d6 bién doi tudn hoan theo chiéu ting cua dién
tich hat nhan nguyén
I1I. QUAN HE HE GIUA VI TRi NGUYEN TO VA CAU TAO NGUYEN

TU

1. Moi quan hé cdu hinh va vi tri trong HTTH.
-S4 thtr ty ctia nguyén t6 < S6 p, s6 e.
-S4 thtr ty cia chu ki € S lop e.
- S6 thir tr ctia nhém A <> S6 e 16p ngoai cung.
2. Quan h¢ hé giira vi tri nguyén t6 va tinh chat ciia nguyén to.
Vi tri nguyén t6 suy ra:
Thudc nhoém kim loai (IA, TIA, ITIA) trir B va H.
Hoa tri trong hop chét oxit cao nhat va trong hop chat vai hidro.
Hop chat oxit cao va hop chat véi hidro.
Tinh axit, tinh bazo cta hop chat oxit va hidroxit.

Vi du: Cho biét S ¢ 6 thir 16: Suy ra:

S 6 nhom VI, CK3, PK
Hoa tri cao nhat véi 6xi 6, v6i hidro 14 2.
CT oxit cao nhit SO, hop cht véi hidro 1a H,S.
SO, la oxit axit va H,SO, 1a axit manh.
3. So sanh tinh chit hoa hoc ciia mét nguyén té véi cac nguyén to 1an can.
a. Trong chu ki theo chiéu ting ciia dién tich hat nhan, cu thé vé:
Tinh kim loai yéu dan, tinh phi kim manh dan.
Tinh bazo, clia oxit va hidroxit yéu dan, tinh axit manh dan.
b. Trong nhém A, theo chiéu ting ciia dién tich hat nhan, cu thé:
Tinh kim loai manh dan, tinh phi kim yéu dan.

Theo chu ky: Tinh phi kim Si< P<S



Theo nhom A: Tinh phi kim As <P<N

4. Luu y khi x4c dinh vi tri cic nguyén t6 nhém B .

a. Nguyén t6 ho d: (n-1)dns’ véia=1->10; b = 1->2
+Néua+b<8—a+blasd tht ty cia nhom.

+Néua+b>10— (a+b)—101a sb thu tu cia nhom.

+Néu 8 a+b 10 — nguyén t6 thuéc nhom VIII B
Vidu:Z=62;n=6,a=6,b=2—6+2-3=35, thudc 6 thtr 5 trong ho lantan.
IV. Bai tap van dung

Bai 1: lon X** ¢6 cu hinh electron 16p ngoai cung: 3d*. Xac dinh vi tri ciia X
trong bang hé théng tuan hoan.

Pap an huéng din giai

X?* d4 xuat hién phan 16p 3d, chimg t6 X dd xuét hién phan 16p 4s.

X d4 mét toan bo sd e ctia phan 10p 4s (2e) va e caa phan 16p 3d van giit nguyén
(viion 2+ tirc 12 X mét di 2 e thanh ion X**)

Vay ciu hinh cua X la: 1s°25*2p°3s3p°3d°4s?

— M nim & 6 s6 25 (do Z = 25),

chuki4 (vico 4 16pe)

nhom VIIB (vi ¢6 7e hoa tri, e dién vao phan 16p cudi cung 1a 3d).

Bai 2: R c6 hoa tri cao nhat vdi Oxi bang ho4 tri cao nhat voi Hidro. Hop chat khi
ctia R véi Hidro (R c¢6 hod tri cao nhat) chita 25% H vé khéi luong. Xac dinh R?
Pap an huwéng dan giai

Dat hoa tri ciia R cao nhat voi Oxi 1a x

—> hoa tri ciia R cao nhat véi Hidro 1a x

Véi 1 nguyén t6 ta ludn co:

Hoa tri cao nhét véi oxi + hoa tri véi hidro=8 > x +x=8 > x=4

Vay hoa tri cia R v6i Hidro 1a 4 — cong thirc hop chit véi Hidro 1a: RH,

Theo bai, trong RH,4 thi %H = 25% nén ta co:

%H = mp/Mgp4.100%= 4.1/Mg + 4.1.100% = 25% = Mr=12

Mg = 12 — R 12 nguyén t6 Cacbon.

Bai 3: Cho 6,4g hon hop hai kim loai thudc hai chu ky lién tiép, nhom IIA tac
dung hét voi dung dich HCI du thu duoc 4,48 1it khi hidro (dktc). Xac dinh cac kim
loai?

Pap 4n huéng dan giai

Goi kim loai trung binh la R

Phuong trinh hoa hoc:

R +2HCI] — RCIZ + H2

0,2 0,2 mol

Ny = 0,2 mol = ng

=>Mg=6,4/0,2 =32

Ta c0: My = 24 < 32 < Mc, = 40 => 2 kim loai can tim 1a Mg va Ca



Bai 4: Khi hoa tan hoan toan 3 g hdn hop 2 kim loai trong dung dich HCI du thu
duoc 0,672 lit khi H; (dkc). Co6 can dung dich sau phan ung thu dugc a gam mudi
khan. Xac dinh gia tria ?

Bai 5: Hop chat khi vé6i hidro ctia nguyén t6 R tmg véi cong thirc RH;. OXxit cao
nhit cta nguyén té d6 chia 74,07 % O vé khdi lugng. Xac dinh R?

Bai 6: Hoa tan hoan toan 4,6g mét kim loai kiém trong dung dich HCI thu duoc
1,321 lit khi (dktc). Xac dinh tén kim loai kiém d6?



